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圆珠笔用低黏度油墨
1　 范围
本标准规定了圆珠笔用低黏度油墨的术语和定义、分类、要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存。
本标准适用于圆珠笔用低黏度油墨（以下称为“油墨”）。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 6678-2003  化工产品采样总则
GB/T 6680-2003  液体化工产品采样通则
GB 21027  学生用品的安全通用要求
GB/T 26714-2011  油墨圆珠笔和笔芯
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
圆珠笔用低黏度油墨  low viscosity ink for ball point pen
中油油墨
在（23±2）℃下，动力黏度小于3000 mPa·s，具有类似中性墨水书写手感的圆珠笔用油墨。
4　 分类
油墨按书写用途及性能分为一般书写和文件书写。
5　 要求
油墨的理化性能应符合表1规定。
油墨中可迁移元素含量应符合GB 21027的规定。
	试验方法
	项目名称
	要  求

	
	
	一般书写
	文件书写

	6.1
	外观
	具有一定黏度的浆状物、无结膜、分层、胶化及严重花纹等现象

	6.2
	黏度比
	A法
	≥1.2

	
	
	B法a
	≥1.4

	
	黏度/mPa·s
	≤3000

	6.3
	表面张力/（mN/m）
	30～45

	6.4
	pH
	4.0～10.5

	6.5
	相对密度
	1.100～1.300

	6.6
	书写性能
	划线300m以上，线迹无明显断线、变淡现象(OK)

	6.7
	渗透性
	≥24h，书写纸背面无明显痕迹

	6.8
	干燥性
	≤20s，覆盖纸应无墨迹

	6.9
	复印性
	复印线迹保持可见

	6.10
	耐水性
	≥1h，线迹保持可见
	≥24h，线迹保持可见

	6.11
	耐光性
	≥72h，线迹保持可见

	6.12
	保存性
	A法
	（50±2）℃，10天，应符合书写性能要求

	
	
	B法a
	（40±2）℃，（55±5）%RH，90天，应符合书写性能要求

	6.13
	耐擦性
	—
	线迹经擦拭后保持可见

	6.14
	耐乙醇性
	—
	≥10min，线迹保持可见

	6.15
	耐盐酸性
	—
	≥24h，线迹保持可见

	6.16
	耐氨水性
	—
	≥24h，线迹保持可见

	6.17
	耐漂白性
	—
	≥5min，线迹保持可见

	a    当对试验结果有异议时，B法为仲裁试验方法。


6　 试验材料和条件
6.1　 试笔
试笔应满足以下条件：
a)球珠直径为0.7mm；
b)未灌注油墨；
c)试笔中注入被检油墨，用于6.6～6.17的试验。
6.2　 样品
自生产之日起三个月内保存完好的油墨。
6.3　 环境条件
若无特别的规定，试验应在下列环境条件下进行：
a) 环境温度：15℃～25℃；
b) 相对湿度：50%～80%。
7　 试验方法
7.1　 外观试验
将被检油墨的容器盖旋开，在200lx～250lx光照度下目视被检油墨。
7.2　 黏度比和黏度试验
7.2.1　 试验仪器
圆锥—平板型旋转式黏度计，或具有同等技术要求的试验仪器。
流变仪。
恒温水浴器。
7.2.2　 方法与步骤
A法
取被检油墨加入黏度计的测试容器内，使测试容器与恒温水浴器接通，调节水浴器的温度至（23±2）℃，，开启循环水，恒温30min。
分别以3.83 s-1和38.3 s-1的剪切速率测量黏度η1和η2，按公式（1）计算黏度比。
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式中：
λ——黏度比。
η1——剪切速率为3.83 s-1时的黏度，单位为毫帕·秒（mPa·s）。
η2——剪切速率为38.3 s-1时的黏度，单位为毫帕·秒（mPa·s）。
计算结果表示到个位。
B法
按7.2.2.1.1的方法使流变仪的测试容器与恒温水浴器接通。设定流变仪剪切速率以0 s-1～1000 s-1递增，按流变仪记录的黏度变化曲线，最大黏度和最小黏度分别记为η1和η2，按公式（1）计算黏度比。
以76.6 s-1的剪切速率测量黏度。
7.3　 表面张力试验
7.3.1　 试验仪器
分辨力不低于0.05mN/m的表面张力仪。
恒温水浴器。
7.3.2　 方法与步聚
取被检油墨加入张力仪专用样品皿内，以加至约三分之二为宜。将样品皿与恒温水浴器接通，调节温度至(20±1)℃，开启循环水，恒温30min。
板法：安装好白金板，调节张力仪零位。提升平台上的样品皿，使白金板下部与被检油墨液面接触，记录张力仪的示值。
环法：安装好白金环，调节张力仪零位。提升平台上的样品皿，使白金环低于被检油墨液面，测量将白金圆环拉出液面所需的最大外力。
推荐采用本方法。
7.4　 pH试验
7.4.1　 仪器与材料
分辨力不低于0.01的酸度计。
50mL烧杯。
常用标准缓冲溶液。
7.4.2　 方法与步骤
在常用标准缓冲溶液中选取二种，其pH尽可能接近被检墨水的pH。
将标准缓冲溶液和被检墨水分别放入烧杯中，温度调节至（25(1）℃。将酸度计的温度补偿旋钮调至25℃，分别用二种标准缓冲溶液校准酸度计。用蒸馏水清洗电极，然后用滤纸吸干。把电极插入被检墨水中测量，示值至少稳定1min。
7.5　 相对密度试验
7.5.1　 仪器
密度计：分度值为0.001。
恒温水浴器。
玻璃量筒：250mL～500mL。
温度计：0℃～50℃，分度值0.1℃。
7.5.2　 方法与步骤
将待测油墨注入量筒内，不得有气泡，将量筒置于（20±1）℃的恒温水浴中，插入温度计，待温度达到（20±1）℃后，将密度计缓缓地放入试样中，其下端应离筒底2cm以上，不能与筒壁接触，待密度计在试样中稳定后，读出密度计与油墨弯月面下缘接触的刻度，即为油墨的相对密度。
7.6　 书写性能试验
按GB/T 26714-2011中6.2的规定进行。
7.7　 渗透性试验
按GB/T 26714-2011中6.3的规定进行。
7.8　 干燥性试验
按GB/T 26714-2011中6.4的规定进行。
7.9　 复印性试验
按GB/T 26714-2011中6.5的规定进行。
7.10　 耐水性试验
按GB/T 26714-2011中6.6的规定进行。
7.11　 耐光性试验
按GB/T 26714-2011中6.7的规定进行。
7.12　 保存性试验
按GB/T 26714-2011中6.8的规定进行。
7.13　 耐擦性能
按GB/T 26714-2011中6.9的规定进行。
7.14　 耐乙醇性试验
按GB/T 26714-2011中6.10的规定进行。
7.15　 耐盐酸性试验
按GB/T 26714-2011中6.11的规定进行。
7.16　 耐氨水性试验
按GB/T 26714-2011中6.12的规定进行。
7.17　 耐漂白性试验
按GB/T 26714-2011中6.13的规定进行。
7.18　 可迁移元素含量试验
按GB 21027的规定进行。
8　 检验规则
8.1　 检验分类
油墨的检验分型式检验和出厂检验。
8.2　 型式检验
一般出现下列情况之一时，应进行型式检验。
a)新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b)正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
c)正常生产时，应每年进行一次型式检验1）；
d)停产三个月或三个月以上后，恢复生产时；
e)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
f)国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。
型式检验时，按GB/T 6680-2003规定的方法进行采样。应从产品中随机抽取800 g油墨作为供检样本，其中500g作为留样备查。按第5章所列项目逐项检验，所检项目应全部合格。
型式检验不合格，应分析原因，找出问题并落实措施，重新进行型式检验。若再次型式检验不合格，产品停止出厂，待解决问题，型式检验合格后方可恢复出厂。
8.3　 出厂检验
8.3.1　 组批规则
以单机或机组一次投入完成的单位产品为一批。
8.3.2　 抽样
样品数和样品量按GB/T 6678-2003中7.6的规定抽取，采样方法按GB/T 6680-2003规定的方法进行。
8.3.3　 检验项目
出厂检验项目为第四章表1中的外观、黏度、表面张力、pH、相对密度和书写性能。
8.3.4　 判定规则
出厂检验项目符合要求，判定该批产品检验合格。如某项检验不符合要求时，应重新从该批产品中抽取双倍采样量，对该项目进行复验，检验结果以复验为准。如复验结果仍不合格，则判定该批产品检验不合格。
8.3.5　 批检验后的处置
产品经检验合格后附产品合格证或合格标志方可出厂。
9　 标志、包装、运输、贮存
9.1　 标志
每一包装件上应有产品名称、商标、生产企业名称、地址、产品型号、执行标准编号、生产日期（年、月）或批号、净重、保质期和注意事项等标志。
包装件上的标志应明显清晰，图示标志应符合GB/T 191的规定。
9.2　 包装
油墨应包装在清洁、干燥、坚固的容器内并加盖拧紧。
每一包装件上应附有产品合格证或合格标志。
运输包装的包装材料应适应长途运输和长期保存的需要。
9.3　 运输
油墨在运输和装卸过程中，应避免日晒雨淋。装卸和搬运中要轻拿轻放，避免包装容器破裂。
9.4　 贮存
油墨应贮存于阴凉、通风的仓库中。贮存温度宜为10℃～35℃，一般不超过40℃，相对湿度不大于80%。
保质期：自生产日期起两年。
_________________________________

1） 可迁移元素含量的型式检验周期一般不超过二年。
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